POL – CN

ESPECTRO ELECTROMAGNÉTICO

El siguiente es el cuadro o esquema del Espectro Electromagnético de las diferentes radiaciones. Se debe tener en cuenta que en la columna de las CARACTERÍSTICA, el alto de cada celda no guarda relación con la verdadera magnitud de sus correspondientes LONGITUDES DE ONDA. 

	CARACTERÍSTICA
	TIPO DE RADIACIÓN ELECTROMAGNÉTICA
	RANGO
	LONGITUDES DE ONDA   

	Onda Larga
	Ondas de Radio
	Ondas métricas y kilométricas
	Desde 1 metro a 10.000 y más

	Onda Media
	
	
	

	VHF y Onda Corta
	
	
	

	UHF - FM – TV -Radar
	
	Ondas milimétricas y centimétricas
	Desde 1 mm. a 1 metro

	Microondas- Radar
	
	
	

	Radiación Calórica
	Infrarrojo cercano y térmico
	Ondas micrométricas
	Entre 7,8.102 y 106 nanómetros

	Rojo
	ESPECTRO VISIBLE O LUMINOSO
	Ondas 

Nanométricas
	780 Nm. (7.800Angstroms)

	Naranja
	
	
	590 nanómetros (5.900 Angstroms)

	Amarillo
	
	
	570 nanómetros (5.700 Angstroms)

	Verde
	
	
	500 nanómetros (5.000 Angstroms)

	Azul
	
	
	470 nanómetros (4.700 Angstroms)

	Añil
	
	
	450 nanómetros (4.500 Angstroms)

	Violeta
	
	
	380 a400 nanómetros

 (3800 a 4.000 Angstroms)

	Rayos U.V.
	Ultravioleta
	
	Entre 15 y 3,8.102 nanómetros

	Radiografías
	Rayos X
	
	Entre 10-2 y 15 nanómetros

	Radiación Atómica
	Rayos Gamma
	Menores de
10-2 nanómetros
	Inferiores a 10-2 nanómetros

	Radiación Cósmica
	Rayos Cósmicos
	
	


1 metro = 102 cm. = 103 mm. = 109 nanómetros (1 Nm. es la 1.000 millonésima parte de 1m.) = 1010 Angstroms  (1 Å es la 10.000 millonésima parte de un metro).

El siguiente ESPECTRO VISIBLE O LUMINOSO es el espectro de “disfracción o prismático” de una rayo de luz originado en la chispa de un arco voltaico, el cual se ha hecho refractar a través de un prisma. El rayo de luz se dispersa, así, sobre una pantalla adecuada y nos muestra una sucesión de colores. Si hubiéramos hecho pasar por el prisma el rayo de luz procedente del Sol veríamos un espectro similar, pero que presentaría una serie de rayas negras, “rayas de Fraunhofer”. Esto se verá en la actividad sobre ESPECTROSCOPIA. 
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Como se ve en el cuadro, sobre el Espectro Electromagnético, hay una gran variedad de radiaciones que generalmente no imaginamos que tienen, en común, una misma naturaleza física. La radiación que menos acostumbramos a  asociar a un fenómeno electromagnética es la luz, sin embargo es una parte de ese espectro –aunque mucho más pequeña que  como aquí se representa-, y es una propiedad fisiológica de nuestros ojos la que nos permite ver esa pequeña porción de radiaciones del vasto Espectro Electromagnético. 

Si las diversas radiaciones electromagnéticas tienen una misma naturaleza física entonces, ¿qué las diferencia?

Por lo tanto deberá: 

1) Averiguar y definir: ¿qué es una onda electromagnética? ¿cómo interactúan, en ella, los campos magnético y eléctrico y cómo es la posición de ellos entre sí?

2) ¿Por qué la velocidad de propagación, en el vacío, de las ondas electromagnéticas es de 300.000 km/s? 

3) Busque en Internet un esquema o ilustración que represente a una onda electromagnética, cópielo y péguelo en el informe.

4) El gráfico siguiente muestra la propagación de una onda milimétrica (del tipo de las microondas) cuya longitud se designa con la letra griega λ (lamda). 

· Definir longitud de onda.

· En el gráfico hay cuatro líneas azules, sólo dos representan la medida de la longitud de la onda del gráfico. Borre las que no.

· ¿Cuál es la longitud de la onda del gráfico?
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5) Observe las dos ondas del gráfico de más abajo y analice:

· ¿Qué longitud de onda tiene cada una?

· Vemos que en  las ondas de abajo una de ellas avanzó varias veces su longitud de onda mientras la otra lo hizo sólo una vez.    

· Si consideramos el lapso de tiempo en que ocurre esto, a medida que las ondas se propagan, tendríamos la frecuencia f que se mide en Hercios (Hz). Un Hz = un ciclo por segundo. 

· Entonces ¿cuál de las dos ondas vibra u oscila con más frecuencia o sea, cual tiene mayor frecuencia?

· ¿Percibe cuál sería la relación matemática entre la frecuencia y la longitud de onda?

· Averigüe la fórmula que relaciona la longitud de onda (λ), la frecuencia f y la velocidad de la luz c.
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6) Analice el siguiente diagrama y sus datos y diga:

· ¿Cuáles son las propiedades de una onda electromagnética que determinan sus características (onda de radio, el color, radiación Gamma, etc.)?

· Colorear las flechas, de rojo para la que indica aumento de la longitud de onda, y azul para la que indica disminución de la misma.

	· Complete la frase debajo de cada flecha.

= Å 0,0003

Rayos Gamma
Hz = 100.000.000.000.000.000.000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	=  1km. 

Ondas de radio 

Hz = 300.000.

	
	



7) ¿Qué relación existe entre la energía que lleva una onda electromagnética, su frecuencia y el peligro para salud?

8) ¿Cuáles son las radiaciones electromagnéticas más peligrosas y por qué?
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